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Wprowadzenie

Mechanizm transportu selektywnego jest wykorzystywany m.in. w procesach separacji. W
odniesieniu do procesow Sseparacji membranowej jest to transport sktadnikoéw przez selektywna
membrang lub z udzialem odpowiednich przenosnikow. W przypadku inzynierii biomedycznej
pojecie transportu selektywnego przedstawia si¢ jako transport ukierunkowany/celowany lub tzw.
targeting. Emulsje wielokrotne mogg by¢ wykorzystywane, jako nosniki substancji aktywnej
(leczniczej) do miejsca dziatania lub jako emulsyjne membrany ciekte bedace Srodowiskiem w
ktérym zachodzi transport sktaldnika z fazy zewnetrznej emulsji przez faze membranowa do fazy
wewnetrznej gdzie zachodzi separacja sktadnika.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo przedstawienie wybranych zastosowan transportu selektywnego w inzynierii
chemicznej i biomedycznej, oraz zbadanie stabilnosci kropel emulsji wielokrotnych typu
W1/O/W2 oraz wyznaczenie ich lepkosci pozornej. Zakres pracy obejmowat:

-Przeglad 1 analize¢ danych literaturowych dotyczacych zastosowan transportu selektywnego dla
wybranych przyktadéw (ekstrakcja emulsyjna oraz transport lekow w terapii celowanej z
wykorzystaniem emuls;ji.

-Analiza wynikéow badan charakterystyki emulsji wielokrotnych: opracowanie rozktadoéw
rozmiaréw kropel faz membranowej i wewnetrznej emulsji oraz parametrow rozktadu.

-Zbadanie stabilnosci emulsji na podstawie poréownania $redniej Srednicy Sautera emulsji po
wytworzeniu i w przyjetym czasie. Stabilno$¢ badano po 24 i 96 godzinach oraz po siedmiu dniach
od wytworzenia.

-Opracowanie wynikéw badan reologicznych emuls;ji.

Analizowane przyklady transportu selektywnego w inzynierii chemicznej i biomedycznej
1.Transport selektywny z wykorzystaniem emulsyjnych membran ciektych — usuwanie
zanieczyszczen organicznych (tyrozolu- polifenol) w wyniku ekstrakcji z reakcja chemiczna.
2.Transport ukierunkowany nosnika emulsyjnego z przeciwciatami na powierzchniach kropel, do
miejsca docelowego.

T 1

Charakterystyka badan
1.Emulsje wielokrotne wytwarzano w aparacie z przeptywem Couette’a-Taylora (CTF).
2.Na podstawie obrazu mikroskopowego oraz programu komputerowego, wyznaczono
rozktady rozmiarow kropel fazy membranowej oraz wewngtrznej emulsji. Obliczono
srednig Srednice Sautera oraz indeksy polidyspersyjnosci dla kazdej probki emulsji,
Rys. 1.

3.Zbadano stabilno$¢ wybranych uktadow emulsji wielokrotnych. Probka byta uwazana
za stabilng jezeli jej $rednia $rednica Sautera zmienita si¢ W czasie nie wigcej niz  +/-
15%.

4. Wyznaczono krzywe ptyniecia dla badanych emulsji oraz lepkos¢ pozorng emulsji
(Rys. 2).
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Rys.1. Rozktady rozmiaréw kropel emulsji
wielokrotnej dla fazy wewnetrznej i membranowej,
dla emulsji tuz po wytworzeniu.
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szybkos¢ Scinania [1/s]
Rys.2. Zalezno$¢ lepko$ci pozornej od
szybkosci $cinania dla emuls;ji z dodatkiem
karboksymetylocelulozy.

Whnioski

Badania potwierdzily, Zze stabilnos¢ emulsji wielokrotnych zalezy od ich sktadu i
struktury, ktéra zwigzana jest z warunkami wytwarzania (w badanym przypadku od
czestosci obrotowej cylindra wewnetrznego w aparacie CTF). Najstabilniejsza emulsja
byla wytworzona przy najwickszej czestosci obrotowej 2160 obr/min. W tym
przypadku srednica Sautera dla kropel fazy membranowej zmienita si¢ 0 0,9% po 24
godzinach od wytworzenia. Srednice najmniej stabilnych uktadéw zmieniaty si¢ 0 ok 40
% po siedmiu dniach od wytworzenia. Wyznaczone indeksy polidyspersyjnosci
przyjmowaty wartosci 1,2-1,8 co oznacza ze rozmiary kropel emulsji nie roznity si¢
zbytnio od wartosci $redniej w catej populacji kropel. Badane uktady emulsyjne
wykazywaty cechy ptynéw nienewtonowskie o lepkosci pozornej z zakresu 0,012-0,09
Pa-s dla szybko$ci $cinania zmienianej w zakresie 50 -1600 s
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